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Introduccion a la Captura de CH4

Una parte de la energia :
recibida del sol es rechazada .

por la atmaésfera terrestre y e —_— "lfn\\ La energia proveniente de
reflejada hacia el espacio Y — =N soly que cruza Iaatmosfou
Skh2 ) alcanza la aupcrliclo terrestre
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RADIACION
INRARROJA

La tierra es calentada por
la luz del sol y re-emite
radiacion infrarroja la cual

en su mayor parte Gases de Efecto lnvemde_ro

atraviesa la atmosfera atrapan parte de la radiacion
infrarroja y ia almacenan € re-
irradian hacia la tierra

Fuente: Adaptado de IPCC “Report of Global Warming of 1.5°C” —.
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Introduccién a la Captura de CH4
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Introduccion a la Captura de CH4

El calentamiento global de origen antropogénico alcanzé 1°C por

del afo 2040
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Introduccion a la Captura de CH4

En el Acuerdo de Paris, 2018, 197 paises, incluido
México, se comprometieron a limitar el calentamiento

global por debajo de 2°C pretendiendo mantenerlo en
1.5°C.

Mayor intensidad de ondas de calor
A +1.5°C: Ondas de calor seran mayores a 3°C
A +2°C: Ondas de calor seran mayores a 4°C

Intensidad de tormentas

Pérdida de biodiversidad

Pérdida del 50% del habitat natural para:
® 4% de vertebrados a +1.5°C vs. 8% a 2°C
® 6% de insectos a +1.5°C vs. 18% a 2°C

* 8% de plantasa +1.5°C vs. 16% a 2°C

Cosechas

Menores rendimientos a +2°C
especialmente en Africa, Sudeste Asiatico
y America Latina

A +1.5°C: Mayores tormentas en el hemisferio Nte, Corales

Este Asiatico y Norteamérica

A +2°C: Mayor intensidad que a +1.5°C
Pesca
e A +1.5°C reduccion de 1.5 millones de ton
® A +2°C reducciéon de mas de 3 millones de ton

Deshielo del Artico (verano)
e A +1.5°C una vez cada centuria
e A +2°C dos o mas veces por década

Fuente: Adaptado de IPCC Office for Climate Education, 2018

e A +1.5°C dano del 70 a 90%
e A +2°C dano del 99%

Aumento en el nivel del mar

e A+1.5°Cde 26 a77cm

e A+2°Cde 36 a 87 cm + 10 millones de
desplazados
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Introduccion a la Captura de CH4
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l Introduccion a la Captura de CH4
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éEs sustentable mi propuesta de PTAR?

Current
Policies

WORLD JHledaes
CRITICALLY INSUFFICIENT 4°C+ '
HIGHLY INSUFFICIENT = 4°C
INSUFFICIENT < 3°C
2°C COMPATIBLE = 2°C
1.5°C PARIS AGREEMENT < 1.5°C

COMPATIBLE

Global mean

temperature
increase
by 2100
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CLIMATE
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SINCE 2009




Introduccion a la Captura de CH4
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Climate Analytics is a non-profit climate science and policy institute based in Berlin, Germany with offices in New
York, USA, Lome, Togo and Perth, Australia, which brings together interdisciplinary expertise in the scientific and
policy aspects of climate change. Climate Analytics aims to synthesise and advance scientific knowledge in the area
of climate, and by linking scientific and policy analysis provide state-of-the-art sclutions to global and naticnal

climate change policy challenges,

NewClimate Institute 15 a non-profit institute established in 2014. NewClimate Institute supports research and
implementation of action against climate change around the globe, covering the topics international climate
negotiations, tracking climate action, climate and development, climate finance and carbon market mechanisms.

NewClimate Institute aims at connecting up-to-date research with the real world decision making processes.

Ecofys, a Navigant company, is a leading international energy and climate consultancy focused on sustainable
energy for everycne. Founded in 1984, the company is a trusted advisor to governments, corporations, NGOs, and
energy providers worldwide. The team delivers powerful results in the energy and climate transition sectors.
Working across the entire energy value chain, Ecofys develops innovative solutions and strategies to support its

clients in enabling the energy transition and working through the challenges of climate change.

The Potsdam Institute for Climate Impact Research {PIK), founded in 1992, is a world-leading research institute
addressing crucial scientific guestions in the fields of global change, climate impacts and sustainable develepment.
PIK is part of a global network on questions of global environmental change and collaborates closely with many

national and international partners.
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Descripcion de Tecnologias (CH4)
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Descripcion de Tecnologias (CH4)

Reactor Anaerobio UASB + LA (Pulimiento)

Reactor(es) Lodos Activados
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UASB : Upper Anaerobic Sludge Blanket ' ) Global
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Descripcion de Tecnologias (CH4)
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Descripcion de Tecnologias (CH4)
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Descripcion de Tecnologias (CH4)
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Descripcion de Tecnologias (CH4)

Reactor UASB
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Diseno de plantas

Reactor UASB

Lodo granular de reactores UASB
Tamafio de particula (papel mm)
Poros de salida del biogas de las capas
internas (metanogénicas) simbidsis,
(flechas rojas).

Altas tasas de carga organican ~ 70 a
90%

TRC >> TRH

Menor volumen de reaccion
Requiere tratamiento aeredbico
posterior (organicos sobrantes,
nutrientes y patdégenos)

Un gramo de lodo granular (ST) puede catalizar la conversion de 0.5 a 1g de DQO/d
n‘{t‘“

’ '/ Global

Fuente : Agencia Andaluza de la Energia, 2015 = |
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Descripcion de Tecnologias (CH4)

Digestor Anaerobio

- Geometrias de seccion transversal

B

Europea

Relacion Diam. : Alt.

menoral
Pendiente pequeia

Mezclado: Regular

Americana

Relacion Diam. : Alt.
mayoral

Pendiente muy pequefia
Mezclado: Deficiente

Natas y sedimentacion

Clasica Ovoide
Relacion Diam. : Alt. Seccion ovoidal
lgualal Mezclado: Excelente
Pendiente pronunciada Muy alto costo

Mezclado: Bueno
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Descripcion de Tecnologias (CH4)

Digestor Anaerobio CSTR
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Diseno de plantas

Digestor Anaerobio
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Descripcion de Tecnologias (CH4)

Utilizacion de UASB vs. DA-CSTR

UASB:

Caudales entre 200 y 300 1/s

- Cargas organicas elevadas

- Muy bajo contenidode ST~ 0.1y0.3%

- Muy alto componente soluble

- Agua residual sin grasas ni aceites

- Viabilidad de generacion eléctrica solo sila
Temp. > 18°C

Digestor Anaerobio CSTR:

- Caudales mayores a 300 |/s

- Cargas organicas elevadas

- Alto contenidode ST~ 3 a 15%

- Agua residual con grasas o aceites

AN
=% I Global

Methane Initiative



Emision de GEIl

CRITERIOS GENERALES RESPECTO A LA EMISION DE GEI

EMISION DE GEI: PROCESO ANAEROBIO VS AEROBIO

3% ANAEROBIO
2800 | " uooxnm-

2,700

Seo0 | 150 | B EusioGas /
3’500 TIENDEA -

2400 100 | VENTEARSE pOR ANAEROBIO

2,300 ALTOC RECOMENDABLE

2,200 50 > EL BIOGAS SE QUEMA

—

TonCO2eq/ano

USO DE BIOGAS PARA
GENERACION DE ENERGIA
ES FACTIBLE

PROCESO ANAEROBIO RECOMENDABLE SOBRE AEROBIO
EL BIOGAS SE QUEMA

25 S0 5 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
Flujo {L/s)

s ANAEROBIO e AER CBIOQ
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Descripcion de Tecnologias (CH4)

Composicion del Biogas

Componente Formula Concentracion

Metano CH4 50 - 70% (vol)
Diéxido de carbono co, 25 - 45%(vol)

Vapor de agua H,O 2 -7%(vol)

Acido sulfhidrico H,S 20 - 20,000ppm
Nitrégeno N, < 2%(vol)
Oxigeno 0, < 2%(vol)
Hidrégeno H, < 1%(vol)
Dependera de la composicion del sustrato

ir'.'_—.:-.'-v: 7/ Glebal
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Descripcion de Tecnologias (CH4)

Equivalencia energética con otros combustibles

0.6m°
1m? Gas Natural
Biogas /
0.7 litros
/ Gasolina
= ’ 2.4 KWh
60% CH, \ Electricidad
40% CO,

1.3 kg
Madera

- El contenido de energia del biogas es_importante!

- Importancia economica de su valorizacion energética

" Global

Methane |
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Descripcion de Tecnologias (CH4)

Balance de Masa T. Aerobio
80 —-90% CO,

Tratamiento
Aerobio

COD
100%

5-10% COD

y 50 % Lodos

No existe una PTAR que tenga nula generacion de lodos ni nula generacion de

emisiones
Violacion de la 12 Ley de la Termodinamica que es la conservacion de

Masa y Energia b=
=4  / Global
Methane Initiative




Descripcion de Tecnologias (CH4)

Balance de Masa T. Anaerobio

80 — 90% Biogas

COD
100%

Tratamiento

Anaerobio Lodos

5-10%

5-10% Agua

- Reduccion muy importante en |la generacion de lodo
- Generacion importante de biogas




Descripcion de Tecnologias (CH4)
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Wpaseiocicn:
ripcién de Tecnologias (CH4)

Fuente: Dr.Jorge Lopez Hernandez INGEN - UNAM &thﬂ
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Descripcion de Tecnologias (CH4)

Reactor UASB

- Los criterios generales de disefo para el tratamiento de aguas
municipales son los siguientes:

Tiempo de retencion hidraulica usual

6 h para T>18 °C

Tiempo de retencion hidraulica promedio minimo 6 h
Altura optima del reactor UASB (6ptima en 4-6m
funcionamiento y costos de construccion)

Velocidad ascendente en la zona de lodos =1 m/h

Methane |

" Global
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Recomendaciones

Seleccion tecnologica basada en Economia Circular y
sustentabilidad ambiental

Favorecer los sistemas bioldgicos sobre los fisicoquimicos y
Los sistemas anaerobios sobre los aerobios

Considerar siempre la captura y valorizacion del biogas en
energia eléctrica renovable sobre su quemado en antorchas (Si
resultase econdmicamente atractivo)

Considerar los margenes operativos de cada tecnologia
Ninguna tecnologia es mejor que la otra, cada una depende del
caso particular

Contemplar en lo posible la codigestion (Nuevas medidas
disruptivas de captura de emisiones antropogénicas, landfill
deviation) A

— U V Glabal
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Shimamura.Monica@epa.gov

Mark.Oven@tetratech.com
Rogelio.Averduzco@tetratech.com

Leodegario.Lopez@gmai.com

iGracias!
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